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Обновленные ФГОС

• Приказ Министерства просвещения РФ от 31 мая 2021 г. № 287 «Об 
утверждении федерального государственного образовательного стандарта 
основного общего образования»;

• Приказ Министерства просвещения РФ от 12 августа 2022 г. № 732 «О 
внесении изменений в федеральный государственный образовательный 
стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом 
Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. 
№ 413»





Достижение целей программы по биологии 
обеспечивается решением следующих задач: 

• приобретение обучающимися знаний о живой природе, закономерностях строения, 
жизнедеятельности и средообразующей роли грибов, растений, животных, 
микроорганизмов, о человеке как биосоциальной системе, о роли биологии в 
практической деятельности людей; 

• овладение умениями проводить исследования объектов живой природы  с 
использованием лабораторного оборудования и инструментов цифровых 
лабораторий, организации наблюдения за состоянием собственного организма; 

• освоение приёмов работы с биологической информацией, в том числе  о 
современных достижениях в области биологии, её анализ и критическое 
оценивание; 

• освоение экологически грамотного поведения, направленного на сохранение 
собственного здоровья и охраны окружающей природной среды; 

• приобретение представлений о сферах профессиональной деятельности, связанных 
с биологией и современными технологиями, основанными  на достижениях 
биологии.



Достижение цели изучения учебного предмета 
«Биология» на углублённом уровне обеспечивается 

решением следующих задач: 
• освоение обучающимися системы биологических знаний: об основных биологических теориях, 

концепциях, гипотезах, законах, закономерностях и правилах, составляющих современную 
естественно-научную картину мира;  

• о строении, многообразии и особенностях биологических систем (клетка, организм, популяция, 
вид, биогеоценоз, биосфера); о выдающихся открытиях и современных исследованиях в биологии;

•  ознакомление обучающихся с методами познания живой природы: исследовательскими 
методами биологических наук (молекулярной и клеточной биологии, эмбриологии и биологии 
развития, генетики и селекции, биотехнологии и синтетической биологии, палеонтологии, 
экологии); 

• методами самостоятельного проведения биологических исследований в лаборатории и в природе 
(наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование); 

• овладение обучающимися умениями: самостоятельно находить, анализировать и использовать 
биологическую информацию; пользоваться биологической терминологией и символикой; 
устанавливать связь между развитием биологии и социально-экономическими и экологическими 
проблемами человечества; 

• оценивать последствия своей деятельности по отношению  к окружающей природной среде, 
собственному здоровью и здоровью окружающих людей; обосновывать и соблюдать меры 
профилактики инфекционных заболеваний, правила поведения в природе и обеспечения 
безопасности собственной жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях природного и 
техногенного характера; характеризовать современные научные открытия  в области биологии; 



Спецификация ОГЭ-2024



Спецификация ЕГЭ-2024



Программа по биологии ООО (углубленный уровень)



6 класс. Раздел «Жизнедеятельность растительного организма»





Особенности использования 
цифровых лабораторий на 

уроке биологии











Схема экспериментальной установки

Цифровой датчик

     

             Регистратор данных

    Программа для обработки данных





Лабораторная работа на уроке

• Одно и то же задание;

• Одинаковое оборудование;

• Одинаковые рабочие 
листы;

• Дин  и тот же порядок 
работы;

• Одинаковые выводы.



Дыхание растений

Обнаружение углекислого газа с 
помощью известковой воды

Обнаружение углекислого газа с 
помощью датчика СО2

умение собирать экспериментальную 
установку из трех элементов

Умение собирать экспериментальную 
установку из пяти элементов

Умение проводить наблюдения и 
фиксировать внешние изменения 
наблюдаемых объектов

Умение проводить измерения, 
обрабатывать данные, анализировать 
результаты

Умение делать выводы на основе 
наблюдений

Умение интерпретировать  полученные 
данные, делать выводы на основе 
числовых результатов опыта



Выделение кислорода листьями на свету

Обнаружение выделения листьями 
кислорода с помощью горящей 

лучины

Обнаружение выделения листьями 
кислорода с помощью датчика 

кислорода
умение собирать экспериментальную 
установку из трех элементов

Умение собирать экспериментальную 
установку из пяти элементов

Умение проводить опыты и визуально 
фиксировать результаты

Умение проводить измерения, 
обрабатывать данные, анализировать 
результаты

Умение делать выводы на основе 
наблюдений

Умение интерпретировать  полученные 
данные, делать выводы на основе 
числовых результатов опыта



Этапы научного исследования

• Постановка проблемы

• Определение целей и задач

• Выдвижение гипотезы

• Проведение исследования

• Анализ результатов

• Формулировка выводов





Измеряем пульс с помощью 
цифровых датчиков













































Ограничения использования цифровой 
лаборатории на уроке

• Жесткие временные рамки;

• Необходимость придерживаться рабочей 
программы;

• Ограниченное количество часов;

• Предметное содержание.



Влияние качества света на рост 
растений



• Цель работы: 

изучить влияние освещения на рост растений.
Задачи:

• изучить состав света и его влияние на рост растений;

• вырастить рассаду огурцов, в хроматических камерах разных 
цветов (красного, зеленого, синего, прозрачного);

• провести наблюдение за качественными и количественными 
изменениями у растений;

• измерить фотосинтезирующую активность огурцов по уровню 
выделения кислорода и уровню поглощения углекислого газа.



Методика исследования: 
• изготовить из поликарбоната 4 хроматические камеры зеленого, 

красного, прозрачного, синего цветов размерами 40*40*20 см;

• замочить на сутки семена огурцов;

• высадить семена огурцов в емкости с почвой и поместить их в 
хроматические камеры;

• по мере роста растений хроматические камеры менять местами и 
емкости поворачивать, чтобы избежать "эффекта положения";

• каждые 2 дня измерять рост растений;

• делать наблюдения за качественным состоянием растений (окраска,  
пожелтение листьев, увядание, другие симптомы);

• измерять поглощение кислорода и выделение углекислого газа с 
помощью цифровой лаборатории PASCO, снабженной датчиками 
кислорода и углекислого газа. Для этого в хроматические камеры 
помещаются датчики на определенное время (20 мин). Фиксируется 
изменение содержания газа в камере;

• на основании всех полученных данных делаются выводы о влиянии 
света на рост растений.



Подготовка семян Емкости с почвой

Качественные изменения Работа с цифровой лабораторией



Графики изменения содержания СО2 и О2 в камерах

Синяя камера Зеленая камера

Красная камера Прозрачная камера (контроль)



Выводы:
• Изучив состав света, мы выяснили, что видимый свет состоит из семи 

цветов, различающихся длиной волны. Свет выполняет 
энергетическую и регуляторную функцию в жизни растений.

• Для изучения влияния света можно использовать хроматические 
камеры разных цветов (красного, зеленого, синего, прозрачного) и 
выращивать в них рассаду огурцов.

• В результате проведенных наблюдений за качественными и 
количественными изменениями у растений мы убедились в том, что 
свет является регулирующим фактором для растений. При этом, 
избыток зеленого свет приводит к гибели растений,  избыток синего 
света отрицательно сказывается на их росте, избыток красного света 
усиливает рост стеблей в длину, но при этом влияет на их форму. 

• В результате измерения фотосинтезирующей активности растений 
огурцов по уровню выделения кислорода  и поглощению углекислого 
газа мы увидели, что больше всего выделяют кислород растения при 
избытке красного света. Также мы убедились в поглощении 
растениями углекислого газа. Однако закономерности в поглощении 
углекислого газа мы не обнаружили. Возможно, это связано с низким 
уровнем его содержания в хроматических камерах (0,04%). 



Заключение:

В результате проведенного опыта мы убедились в том, что 
состав света влияет на рост растений. Таким образом, наша 
гипотеза подтвердилась. Наиболее благоприятное влияние 
оказывают красные лучи. При их использовании растения 
развиваются нормально. Мы провели исследование только 
на ранних этапах развития растений, поэтому 
представляется интересным изучить влияние состава света 
на растения в период плодоношения. 



Влияние наложения жгута 
на кровообращение органов



Цель заботы

Исследовать терморегуляторную функцию 
крови и изучить влияние перетяжки на ткани 
и органы. 



Задачи

• Установить, существует ли  зависимость температуры органа 
тела от наложения жгута

• Исследовать внешние изменения, происходящие в органе, 
перетянутом жгутом.

• Построить график зависимости температуры кожных 
покровов от продолжительности наложения перетяжки

• Установить, через какое время нормализуется работа органа, 
перетянутого жгутом



Гипотеза

Если накладывать жгут на продолжительное 
время, то это приводит к отрицательным 
изменениям в перетянутом органе



Оборудование

• Персональный компьютер

• Регистратор данных USB Link

• Датчик температуры

• Прочная (суровая) нить или тонкий шнур длиной около 40-
60 см



Схема экспериментальной установки





http://aida.ucoz.ru
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Выводы

• При наложении жгута происходит снижение температуры 
перетянутого органа, причем наиболее интенсивно температура 
снижается у людей подросткового возраста.

• В органе, перетянутом жгутом, происходят отрицательные 
изменения: покраснение, посинение, потеря чувствительности, 
онемение.

• Зависимость изменения температуры кожных покровов от 
времени наложения жгута наглядно видна на графиках

• Через короткое время после снятия жгута, температура органа 
повышается, что способствует выведению вредных продуктов 
метаболизма и происходит нормализации работы органа.

• снабжения органов питательными веществами и кислородом. 



Заключение: 

• Наша гипотеза о негативном влиянии наложения жгута на  
перетянутый орган подтвердилась. При артериальном 
кровотечении данная мера является необходимой. В 
повседневной жизни перетягивание органов, такое, как 
затягивание ремнем, ношение тесной обуви, тугих галстуков, 
браслетов, колец негативно влияет на жизнедеятельность 
организма, так как приводит к снижению температуры, 
накоплению продуктов метаболизма, ухудшению



Изучение влияния 
антигололедных 
реагентов на рост растений

Реализация принципов STEM во внеурочной 
деятельности



Последовательность этапов



Идентификация проблемы:

• Ценность данной работы с научной и практической точек зрения
заключается в изучении влияния антигололедных реагентов на
рост растений. На данный момент эта область мало изучена,
производители реагентов настаивают на их безопасности для
окружающей среды, однако известно, что в зимний период
реагенты вызывают порчу одежды, обуви, вызывают ожоги у
животных, в частности у собак. Знания о влиянии реагентов на
растения, в совокупности с другими известными данными об этих
веществах, позволят повлиять на вопрос их дальнейшего
применения в Москве и других крупных городах.



Идентификация проектных ограничений

• Выбор объекта исследования, 

• Определение сроков эксперимента, 

• Определение необходимых условий для проведения 
эксперимента.



Изучение теоретических положений, 
математические расчеты

• Определение количественных и качественных 
показателей;

• Выбор методик изучения;

• Изучение литературы



Выбор наиболее оптимального решения

• Изучить химический состав реагента, собранного на улице и 
реагента купленного в магазине, а также провести собственный 
лабораторный анализ этих веществ.

• Получить в лабораторных условиях питательную среду Кнопа для 
дальнейшего выращивания на ней семян.

• Вырастить растения пшеницы и провести качественную и 
количественную оценку влияния на них загрязнителя в 
соответствие с методикой исследования.



Изготовление прототипа



Испытания и оценка



Экспедиция в Псковской области
(Исследование качества воды в Псковском 
озере, Изучение фотосинтеза у хвойных и 
лиственных растений )



Экспедиция  в Пермском крае
(Измерение высоты каменных останцев с 
помощью  датчика давления, зависимость 
активности  насекомых от погодных условий)



Экспедиция в Липецкой области
(приспособленность растений разных 
экологических групп к среде обитания)
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