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METOJANYECKUH KENC
«CKOPOCTb XUMHNYECKOH PEAKIITUWN»

B kelice paccMarpuBaroTCsi NMOAXOIBI K BBINOJHEHUIO 33JaHUM MO TEME
«CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakuuii». [IpuBoasTcs HEOOXOAUMBIE TEOPETUUYECKHUE
CBEICHUS M TPUMEPHI 3aJaHUN C METOJMYECKUMHU KOMMEHTApHUsIMH, a TaKkKe
3aJaHusl 11 CAMOCTOSITEIbHOTO BBIITOJIHEHUS.

Hcnonp3oBaHue  MarepuajioB  Keiica OKaKeT T[OMOLIp  IeJaroram
B OpraHu3aly y4yeOHO-II03HABATENIbHON JESITENIbHOCTH OJMHHA/IIATUKIACCHUKOB
10 JJAHHOM TeME KaK Ha YPOKe, TaK ¥ BO BHEYPOUHOE BpeMsi U OyleT ciocoOCTBOBATh
YCHENIHON MOJIrOTOBKE 00YYaIOIIUXCS K HK3aMEHY.

VYuebnsiit mpenmer:  XHUMUA

Kiacc: 11 (6a30BBIil YPOBEHD)

Tewma: CKOpOCTh XUMUYECKOU pEAKIINU

Paznen: TeopeTndyeckre 0OCHOBBI XUMHUH
AKTYAJIBHOCTbD

B xypce XMMHUM OCHOBHOM IIKOJIBI OJMHHAALATUKIACCHUKHU YK€ MOITYUYUIH
IPEICTaBICHNUE O CKOPOCTU XUMHUUYECKON peakluu U (pakTopax, BIUSIOUMX Ha HEE.
B ®OII COO tema «CKOpOCTh XMMHUYECKOW pEAKIMW» BKIIOYEHA B COJIEPHKAHUE
KypCOB XUMHUHU Kak 0a30BOT0, TaK U YIIIyOJI€HHOTO YPOBHEH.

B mkonpHOM Kypce XMMHM Ha 0a30BOM ypOBHE IpPOLIECCHI MPEBpaIleHUN
BEIIECTB B OCHOBHOM pacCMarpUBAIOTCA C MCIOJIb30BAHUEM IPEICTABICHUI
O CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIMH HAa KaY€CTBEHHOM YPOBHE, & KOJIMYECTBEHHBIC
XapaKTEePUCTUKU OYEHBb YNPOIIEHBI U HE BCErAa KOPPEKTHBI. 3aJaHusi, CBA3aHHbIC
C MOHATHEM CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu, B KOHTpOJbHBIX padorax EI'D mo
XUMHUHU TIPENCTABICHbl TOXXE HAa 0a30BOM YPOBHE CJIOKHOCTH M HE TpeOyroT
KOJIMYECTBEHHBIX pacyeToB. J{Jisl X BBIMOIHEHUS JOCTATOYHO MPUMEHEHHS 3HAHUI
Ha YpOBHE «OOJbBIIE», «MEHBIIE», «BO3PACTAECT», YMEHBIIACTCS», «HE BIHICT»
u T 0. Tem HE MEHee C 3TUM 3aJaHUEM, KOTOPOE MpoBepseT CHOPMUPOBAHHOCTD
YMEHUN OOBACHITH 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakluuu OT pa3InYHBIX
(akTOpOB, CHPABISAIOTCA TOJBKO OKOJO TIOJIOBUHBI 3K3aMEHYEMbIX, O YéM
CBUJETENBCTBYIOT PE3YJIBTAThl DK3aMEHA.

Hcrnonp3oBaHue  MarepuajgoB  Kedca  OKaXeT IIOMOIb  IeJaroram
B OpraHM3ali y4eOHO-TI03HABATEIbHON EATEIbHOCTH OJMHHAAIATUKIACCHUKOB
0 IaHHOM TeMe KaK Ha ypOKe, TaK U BO BHEYpOUHOE BpeMs U OyzieT crnocoOCTBOBATh
YCHEIIHOM MOTOTOBKE 00yUYaoIIUXCs K SK3aMEHY.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI

IlpenMeTHasi KOMIIETEHTHOCTb: CBOOOJHOE BJIAJACHHE H3y4aeMbIM
marepuanioM (cpOpMHpPOBAHHOCTh YMEHUN KJIAaCCHQHUIMPOBATH XHMHYECKHE
peakuMy B HEOPraHWYECKOM W OpraHM4ecKO XUMHUU TI0  Pa3Iu4HbIM
KJIACCU(PUKAIIMOHHBIM TPU3HAKAM); YMEHHE CBOOOAHO pemiath 3amaHus EI'D mo
TeMe «CKOpOCTh XUMUYECKON pEaKIUN.

MeTtonnueckass KOMIIETEHTHOCTb. YMEHUE OpraHu30BaTb  paboTy
C y4alllMMUCS C OIOPOIl Ha 3HAHUS, IOJyUYEHHbIE MU paHEe IPU U3YUYEHUU APYTUX
IPEIMETOB; YMEHHUE MCIIOJIb30BATh PA3HOOOPA3HBIN CIEKTP MaTepUajoB U 3a1aHui
(KHUTH, MHTEPHET-PECYpPChl), CIIOCOOHBIX BbI3BAaTh MHTEpec K Teme «CKOpoCTh
XMMHUYECKOM peakuun»; yMEHHE pa3pabaThiBaTh (KOPPEKTUPOBATh HMEIOIIUECS)
TUIAKTUYECKHE W METOIMYECKUE MarepHualibl, OO0ECIEeUMBAIOIINE JOCTUKEHHE
IUTAHUPYEMBIX 00pa30BaTENbHBIX PE3yiabTaToB MO TeMe «CKOpOCTh XMMHUYECKOU
peaKLum».

IlcuxoJioro-negarornyeckasi  KOMIETEHTHOCTb:  yMEHHE  OTOMparTh
MOJXOAbl M TEXHOJOTMU K OpraHu3aluu OOy4eHUs M BOCIUTAHHUS Ha OCHOBE
BKJIIOUEHUSA BceX oOydarmuxcsi B 0Opa3oBaTelbHBIA MNPOLECC, B TOM YHCIE
C 0COOBIMH  O0pa30BaTEIbHBIMU TOTPEOHOCTSIMHU; YMEHHE OTOHpaTh yueOHOe
COJlepKaHWE i1 OpraHu3allid COBMECTHOM (MHIMBUAYaJIbHOW) Yy4yeOHOI
JESATEIIbHOCTH OOyYaroIIMUXCcsl, B TOM 4YHUCIE€ C OCOOBIMH 00pa3oBaTeIbHBIMU
NOTPEOHOCTSAMU, B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMHU (pe/iepalIbHbIX TOCYJapCTBEHHBIX
o0pa30BaTeIbHBIX CTAHJAPTOB.

KoMMyHHKaTHBHASI KOMIIETEHTHOCTB: YMEHUE YCTaHABIMBATh OTHOILICHHUS
COTpYAHMYECTBA W BECTHM JUAJIOr C YYalIUMHCS, JAPYTHMHM YYaCTHUKAMH
0o0pa30BaTeNbHOIO Mpolecca MNpu HU3ydeHUu TeMbl «CKOPOCTh XHUMHUYECKOM
pEaKLIM».



METO/IUYECKAS TIPOBJIEMA

OcBoeHre 3HAHWA HEBO3MOXXHO 0€3 WCIOIL30BAaHUS TaKUX 0a30BbBIX
JIOTUYECKUX IEUCTBHM, KAK YMEHHUE YCTaHABIINBATh MPUIMHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U
MEXIY HM3y4aeMbIMU SIBJICHUSMH, BBIABIATH 3aKOHOMEPHOCTH W IPOTHUBOPEUMS
B pPaCCMaTpHUBACMbIX SBJICHUSIX, (POPMYIUPOBATH BBIBOABI M 3aKioducHUs. OgHAKO
AT YMEHHS HEIOCTATOYHO MPOYHO CPOpMHUPOBaHBI y oOydaromuxcs. Pa3zButuro
TUX YMEHHM MPHU W3YYCHUH XUMHUHU CHIOCOOCTBYET B TOM YHCJIE€ OCBOCHUE TEMBI
«CKOpOCTh XMMHUYECKHMX pEaklMi». 3HaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH MPOTEKaHUs
XUMUYECKUX  peakuuit  HeoOxomumo  Juisi  (opMUPOBaHMS  LEIOCTHOIO
Mpe/ICTaBlICHUs 00 OKPYKAIOIIEM MUPE U SBJICHUAX, B HEM MPOUCXOSIINX.

Cucremaruzaiys yueOHOro MaTepualia mo jJo00il u3yuyeHHON TeMe Tpedyer
BbIJICJICHUS B €€ COJIep KaHUM TIIABHOTO M YCTAHOBIICHUSI PUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBSI3€M MEXIy OTIEIbHBIMHU 3JeMEHTaMu 3HaHuW. OpraHuzaiuio MOBTOPEHUS,
cCUCTEeMaTHU3aluu U 0000IIeHrs] Yy4eOHOro Marepualia Ieaecoo0pa3HO CcoueTarhb
C KOPPEKTUPOBKOH TPOOEIOB B 3HAaHWUAX oOywaromuxcs. [loaTomy cremyer
HAUYUHATH C BBIJCICHUS OCHOBHLIX MeOpemuieckux 3Hanuli TeMbI, a 3aTeM TIePEeUTH
K 8bINOJIHEeHUI0 npakmuyeckux 3adauuti. IIpoYHOMY W OCO3HAHHOMY YCBOCHHIO
W3YYCHHOTO  y4eOHOTO  Marepuajga, YMEHHIO TPUMCHSTh  TOJYYEHHBIC
TEOPETHUECKUE 3HAaHHWS OyldeT CHocOOCTBOBaTh HCITOJIB30BAaHUE  3aJIaHUN
pPa3IUYHOTO THUIIA W YPOBHS CIIOKHOCTH, @ HE TOJBKO BBITIOJHEHUE 3aJaHUN
B (hopmare EI'D Tekymiero roaa.

[Ipu BBITIOJIHEHUM TECTOBBIX 3a/IaHU PEKOMEHyeM OOydaromruMcsl J1aBaTh
HA3BaHUS BEIIECTBAM, €CJIM YKa3aHbl UX (QOpPMYJbl, M, HA0OOPOT, psIOM
C Ha3BaHUSIMH BEILIECTB 3aMUCHIBATh UX (opMyibl. Tpebyercs 0OpaTuTh BHUMaHUE
oOyJaromuxcsi Ha TPUBUAJIbHBIE Ha3BaHUS BEIIECTB, HE3HAHHUE KOTOPHIX CO3MAET
JIOTIOJTHUTENbHBIE CIOKHOCTA. KpomMe Toro, ciemyer COCTaBisTh YpaBHEHUS
yKa3aHHBIX B 3/IaHAM PEAKIMHA, JaKe €CIM HeT KaKMX-TH0O0 yKa3aHWW Ha 3TO
nericteue. HeoOxomumo Takske, 4TOOBI MIKOJIBHUKHA HE MPOCTO HA3bIBAIM BEPHBIC
C X TOYKH 3PCHHSI OTBETHI, HO M apTyMEHTHPOBAIN CBOM BBIOOD.



METOJIMYECKUE PEKOMEHJIALIMHA

Teopernueckas yacTb

Pazmen xumum, M3ydarommii U3MEHEHHE XUMUYECKUX CHCTEM BO BPEMCHH,
HA3bIBACTCS XUMUYECKOU KUHEMUKOLL.

Cxkopocmbv peakyuu v — KOTUYCCTBEHHAS XapaKTEPUCTUKA OBICTPOTHI
MPOTEKAHUSI XUMUYECKON peaKIuu.

B comocennvix (0mHOpPOIHBIX) cUcTeMax (B pacTBOpe WJIM B ra30Boil (asze)
CKOPOCTh ~ XMMHYECKOW pEakluh ONpelessieTCs HW3MEHEHUEM  MOJISPHOU
KOHIICHTPALIMK OTHOTO U3 PEarupyroux BeIeCTB B €IMHUILY BPEMEHHU:
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rme C; u C; — MOJISIpHBbIE KOHIEHTPALUM BEIIECTB B MOMEHTHI BPEMEHHU #] U I

COOTBETCTBEHHO. 3HaK (+) UCIIONB3YIOT B TOM CIIy4ae, €CJIU CKOPOCTh ONPEAEISIETCS
10 MPOAYKTY peaKUuuu (€ro KOHLEHTpALUs B MPOLECCE PEAKIMH YBEINUUBAETCS),
3HAK (—) — MO HMCXOJHOMY BEIIECTBY (€ro KOHIEHTpALMs B IMPOLECCE pPEaKIUU
yMmeHblaeTcs). Eciim B peakuuu y4yacTBYeT HECKOJBKO BEUIECTB, TO CKOPOCTH
MOKHO BBIp@XaTh 4€pe3 KOHLEHTPALUIO JIFOOOr0 U3 HUX, TaK KaK KOHIIEHTpPALUU
OCTaJIbHBIX BEUIECTB CBA3aHbI C HEW CTEXMOMETPUYECKUMH COOTHOLIEHUSIMU.

CornacHO TEOpUHM CTOJIKHOBEHHUH, XMMHUYECKHE PEAKLIUU IPOUCXOIAT IPU
CTOJIKHOBEHHH MOJIEKYJl pEarupyromux BemecTB. [[03ToMy CKOpPOCTH peakuuu
3aBUCHUT OT YHCJIA CTOJIKHOBEHUH U, KPOME TOT'0, OIIPENEIAETCA BEPOITHOCTHIO TOTO,
YTO CTOJKHOBEHHS IPUBEAYT K IPEBPALICHUIO BelIEeCTB. UMCIIO CTOIKHOBEHUM
OIPEAEIAECTCS KOHIEHTPALUsAMU PEarupyroImX BEUIECTB, a BEPOSITHOCTh PEAKIIUU
— JHEpruei CTaJIKUBAIOIIMXCS MOJIEKYIL.

Kamanuzamop — BellecTBO, y4acTBYIOIIEE B PEAKLMHU U U3MEHsoIIee e€
CKOPOCTh, HO OCTAIOIEECs] HEU3MEHHBIM MOCIIE OKOHYAHUS PEaKLUH.

Hnzubumoper — Be1ieCTBa, YMEHBIIAKOIINAE CKOPOCTh PEAKIINM.

Depmenmpt — GUOTOTUUECKUE KAaTAIU3aTOPhI OEIKOBON PUPOJIBI.

Daxmopbwl, eruAOUUE HA CKOPOCHIb XUMUUECKOU PeaKyuu

VYpagneHue nporeccoM MpoTeKaHUsI XUMUUECKUX PeaKIUi HEBO3MOXKHO 0€3
yuéra (akTopoB, BIHUSIONIUX HA UX CKOPOCTh. OXapakTepusyem 3Tu (PaKTophbl.

1. Ilpupooa peazupyrowux seujecms. Hampumep, mpu HOpMaJIbHBIX yCIOBUSIX
AKTUBHBIA IIEJIOYHOW METaJUT KAJIUKA MOXET CAMOBOCIUIAMEHSITHCSA Ha BO3yXE
U OypHO pearupyer ¢ BOJIOH, B TO BpeMs Kak KeJie30 MPU HOPMAJbHBIX yCIOBHSIX
OKHUCIISIETCS. MEIUIEHHO U C BOJSIHBIM ITIAPOM PEATUPYET B paCKaJI€HHOM BUJIE.

2. Konyenmpayus peacenmos. UeM Bblllle KOHIIEHTpALUsS PEAreHTOB, TEM
BBIIIIE CKOPOCTh peakiuu. Tak, CKOpOCTb CrOpaHusl BEMIECTB B KUCJIOPOJE BHIIIE,
YeM Ha BO3JIyX€E, MOCKOJIBKY COJIEpKaHuE KUCI0poaa B Bo3ayxe cocrasisaeT 21 % mno
00BEMY.

Veenuuenue oaenenus 2azo6 TNPUBOAUT K YBEIUYCHUIO MX KOHIICHTpAIWH,
a CJIeI0BaTENIbHO, K YBEIIMUCHUIO CKOPOCTH PEAKIIUH.

CnenyeT y4decTh, 4YTO KOHIIGHTpAIUsi TBEPIBIX BEIIECTB — BeEJIWYHHA
MOCTOSTHHAsE M HE BIMSET Ha CKOPOCTh peakiuu. Hampumep, cKOpOCTh peakiuu



CTOpaHUsl YIS 3aBUCUT OT KOHIICHTPAITUH TOJIBKO OTHOTO peareHTa — ra3000pa3Horo
KHCIIOpO/Ia:

Cis) + Oz = COy

Heo0xoanmo Tak:xe 00paTUTh BHUMAHUE, YTO HA CKOPOCHMb PEaKyuul GIUsion
KOHYeHmpayuyu moabKo UCXOOHbIX 86eUeCms, HO He NPOOYKMO8 PeaKyuu.

3. Temnepamypa. Yem BrIIIIE TEMIIEpaTypa, TEM OBICTpEE MPOTEKACT PEAKIIHSL.
Hampumep, nmpu 00bpraHbIX yenoBusix okcuna menu(Il) odenp menneHHO pearupyer
C pa30aBIICHHOM CEpHOM KHCIOTOM, HO IMPU HArpeBaHUM CKOPOCTh PEaAKIUH
Bo3pactaer: okcua menu(ll) u€pHoro nBera pacTBopsieTcss B KHUCIOTE, 00paszys
pacTBOp roiay0oro 1BeTa.

4. Ilnowaow conpuxochogenusi peazupyrouux eewjecms. ITOT (HAKTOP
aKTyalleH NIl eemepoceHHbIX peakyuil: 4eM OOJbIIE IJIOMA b COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyromux BEMIECTB, TEM CKOPOCTh peakuuu Bbime. [lo3ToMy u3MenbueHHe
TBEPJIBIX BEIICCTB MPUBOAUT K YBEIUYEHHUIO CKOPOCTU PEAKIMU C UX yYaCTHEM.
Hampumep, peakiiusi CONSIHOM KUCIIOThI ¢ TPAaHYJIUPOBAHHBIM IIMHKOM MPOTEKAET
MEJIJICHHEE, YEM C IIMHKOBOM IIBIIBIO.

[IpakTH4eCcKky MTHOBEHHO MPOTEKAIOT TOMOTEHHBIE PEAKIIUU MEXTY MOHAMU
B pacTBOpPax JICKTPOJIUTOB:

NaOHpp) + HClpp) = NaClpp) + HaOg



IIpakTHyeckas 4acTb

3aganus no teme «CKOPOCTh XUMHMYECKOI peakUum» W KOMMEHTAPHH K HX
pelIeHnIo

1. Y3 npenmoskeHHOTO TIEPeYHs BRIOEPHUTE BCE BHEIIHUE BO3/ICHCTBHSI, KOTOPHIS
MPUBOJAT K YBEJIMUCHHUIO CKOPOCTH PEAKITUH IIUHKA C COJISTHOM KHUCITOTOM.
1) MOBBIIICHHE TEMIICPATYPHI
2) uW3MeJbUeHHUE IUHKA
3) nobaBjeHHE HECKOJIBKUX KYCOUKOB IHHKA
4) WCnoJIb30BaHWE UHTHOUTOpA
5) yBenWuYeHHE KOHIIEHTPAIUU BOJIOPOIa
OrTBer:

Pewenue. CocTaBUM ypaBHEHUE JaHHOW PEAKIUU:
Znrs) + 2HClpp) = ZnClypp) + Hogry

Bo-nepBbIX, y4TEM, 4TO peaKLUsA IMHKA C COJITHOW KUCIIOTOW — F€TEPOreHHAas.
Jlanee paccMOTpUM BIMSIHME KaXXJIOTO (pakTopa Ha CKOpPOCTb MPEIIOKEHHOU
peaKuuu.

[loBbIlIEeHHE TEMIIEPATYPBl YBEIMUNAT CKOPOCTh PEAKIIUH.

ITockonpKy naHHas peakius reTeporeHHas, TO U3MEIBYCHUE [IUHKA TPUBENET
K YBEJIMYEHUIO €€ CKOpPOCTH, HO J00aBJIECHUE HECKOJBKUX KYCOUYKOB IIMHKA
HE IOBJIUSET HA CKOPOCTb.

WNHrnouTop — BemecTBO, KOTOPOE YMEHBIIAET CKOPOCTh PEAKIIHH.

Bonopon — npoaykT peakunu B3auMOAECHCTBHS LIMHKA C COJSTHOM KHCIIOTOM,
II0OTOMY M3MEHEHHE €ro KOHLUEHTPALUHA HE OKAXKET BIMAHUA HA CKOPOCTh JaHHOU
peaxkuuu.

Takum o00pa3oM, K YBEIWYEHUIO CKOPOCTH JAaHHOW peakuuu MPUBEAET
IIOBBILIEHNE TEMIIEPATYPBI U U3MEIBYECHUE [INHKA.

Otsert: 12

2. U3 npemiokeHHOTO TepedHsl BbIOEpUTE BCe PEaKIUMU, KOTOpbIE MPH TEX XKe
YCJIOBUSAX TPOTEKAIOT C OOJbIIeH CKOPOCTHIO, YEM B3aUMOJCHCTBHE Keje3a
C YKCYCHOM KHCIIOTOM.
1) B3auMopelcTBHE KeJe3a ¢ CONITHON KHCIIOTOM
2) B3auUMOJICICTBUE XKeJe3a C XJIOPYKCYCHOU KUCIOTOMN
3) B3auMOJIEHCTBUE PacTBOpa KapOOHATa Kajausi C YKCYCHON KUCIIOTOM
4) B3auMOAEHCTBUE XeJle3a C MPONMOHOBON KUCIOTON
5) B3aWMOJICHCTBUE LIMHKA C YKCYCHOM KUCIOTOM
3anumuTe HoMepa BEHIOPAHHBIX OTBETOB.
Omeem:




Pewenue. Ilpu BHINOIHEHUH 3TOTO 33JJaHUSI HEOOXOAMMO YUYECTh BIUSHUE Ha
CKOPOCTb PEAKINH ABYX (PAKTOPOB: MPHUPOBI PEArnpyIOLINX BEIIECTB U IUIOIIAIU
ITOBEPXHOCTU CONIPUKOCHOBEHHUSI PEATUPYIOIINX BEIIECTB.

OOpatM BHUMaHHME Ha AaKTUBHOCTh METAJUIOB M CHIIy KHCJOT: COJISTHas
U XJIOPYKCYCHAsi KUCJIOThl CHJIbHEE YKCYCHOM, a NMPOMHOHOBas — cjladee; LUHK —
Oojiee aKTUBHBIA METAUl, YEM >KEJe30. 3HAYUT, PEeakUUU XKeje3a C COJSIHON
U XJIOPYKCYCHOM KHUCJIOTOM, a TaKXke IIMHKA C YKCYCHOW KHCIIOTOM OyIyT MPOTEKaTh
c OoJbIIeH CKOPOCTHIO MO CPABHEHHUIO C PEaKIIUEH jKele3a ¢ YKCYCHOU KHCIIOTOM.

B3aumoneiictBue pactBopa kKapOoHaTa KaJus C YKCYCHOM KHCJIOTOM —
TOMOT€HHasl pEaKLHs, NPOTEKAIollas B pacTBOPE DSIEKTPOIUTOB, OHA HIET
MPAKTUYE€CKA MTHOBEHHO.

Takum o00pa3oM, ¢ OOJbIIEH CKOPOCTHIO, YEM B3aUMOJICUCTBHE >KEJe3a
C YKCYCHOM KHUCIIOTOHM, OyayT MpOTEKaTh PeaklUd >KeJe3a C COJSHOM KHUCIOTOM,
JkKeJe3a ¢ XJIOPYKCYCHOM KUCIIOTOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCIIOTOM, a TAKXKE pacTBOpa
KapOoHaTa KaJiis ¢ YKCYCHON KHCJIOTOM.

Otser: 1235

OTMeTuM, 4YTO OTCYTCTBHME YKa3aHMS HA YHMCJIO INPABUIIBHBIX OTBETOB
YCIOXKHSET BBIMOJIHEHUE TOJOOHBIX 3a1aHHM.

3ajaHus I CaMOCTOATENbHON pPadoThl M0 TeMe «CKOpPOCTh XHMHMYECKOH
peaxkuum»

3. Boibepute Bce BepHbIE YTBEPXKIEHHUS O CKOPOCTH XHMHUYECKOW peaklHuu

U (pakTopax, BIMSIONIUX Ha HEE.

1) CxopocTb reTeporeHHON peakiuy yBEIUYMBACTCS IPU 100aBIEHUH TBEPIOTO
peareHra.

2) Ha ckopocTh XMMHMUYECKOM peakluu C y4acTHEM Tra3000pa3HbIX BEIIECTB
BIIUSIET UBMEHEHHE JIaBJICHUS B CUCTEME.

3) Jua yBenuyeHUs CKOPOCTH PEaklMu HEOOXOAMMO H3MEIBUUTh TBEPIbIC
peareHThl.

4) TIloBbllIeHHE TEMIIEPATYPHI CIOCOOCTBYET YBEITUUEHUIO CKOPOCTH PEAKLIUU.

5) Macca karanu3aropa yMEHbIIAETCs B Pe3yIbTaTe peakluu.

Otser:

4. V3 mpemsioKeHHOTO TIEpPEeYHsI peareHTOB BBIOEPUTE JBa peareHra, Ipu
B3aMMOJICHCTBUU KOTOPBIX CKOPOCTH BBIIETICHUS BOOpoAa OyneT HanOobIIIeH.
1) pacTBOp XJIOPOBOAOPOIHOM KUCTOTHI ¢ KoHIleHTparuedn HC1 0,1 moms/n

2) pacTBOp XJOPOBOAOPOAHOM KHCIOTHI ¢ KoHneHTpanue HCI 0,05 mons/n

3) pacTBOp YKCYyCHOM KHCJIOTHI ¢ KOHIIeHTparwmen 0,1 Monb/n

4) rpaHysbl HIMHKA

5) mNOpOUIOK IIMHKA

Otser:



5. U3 mpemsiokeHHOTO TEpeyHs pPEearcHTOB BHIOGPUTE JBa peareHra, mpu
B3aUMOJICHCTBUH KOTOPBIX CKOPOCTH BBIICIICHUS BOAOPO/a OyJIeT HAMMEHBIIICH.
1) pacTBOp XJIOPOBOAOPOIHOM KHCTOTHI ¢ KoHIleHTparuedr HC1 0,1 moms/n

2) pacTBOp YKCYCHOM KHCIOTHI ¢ KOHIIeHTpamuei 0,05 Mo/

3) pacTBOp XJIOPOBOAOPOIHOM KHCIOTH ¢ KoHreHTparei HCI 0,05 moms/1

4) Kkene3Has CTPYKKa

5) cTpyXKa MarHus

OtBer:

6. 13 mpenyio’)keHHOTO TIEpEeYHs PEareHTOB BBIOEPUTE JIBa peareHTa, CKOPOCTh
peaKkuy MEX1y KOTOPBIMU ITPU KOMHATHOW TeMmeparype OyaeT HauOobIIeH.

1) CaO

2) NaOHg)
3) CO;

4) Zn

5) FeClypyp)
Otger:

7. U3 npenjioxeHHOTo nepedHsi BEIOEpUTE BCe BHEIIHUE BO3JEHCTBUS, KOTOPHIC
PUBOJIAT K YBEITUYECHHUIO CKOPOCTH PEAKIIUU
2SO0y + Oz = 2503
1) yBenMueHHE KOHIIEHTPAIIUU KUCIOPO/ia
2) yBenuueHHE KOoHIeHTpanuu okcua cepbi( V1)
3) TOHWIKEHHE TeMITepaTyphbl
4) TIOBBIIICHUE TaBJICHUS
5) BBelEHHUE B CUCTEMY MHTHOUTOpA
Ortger:

8. U3 npenjoxeHHOT0 nepedHsi BRIOEPUTE BCe BHEIIHUE BO3JEHCTBUS, KOTOPHIC
MPUBOMAT K YBEIIMYEHUIO CKOPOCTH PEAKIIUH
FeOs) + CO(ry = Fes) + COxry
1) wusmensuenue FeO
2) nobaBieHHeE KeIe3a
3) TOBBIIICHHE TEMIIEPATYPHI
4) yBenudeHue koHIeHTpanuu CO;
5) yBemuuenue koHueHTparuu CO
3anumnuTe HoMepa BEIOpAaHHBIX OTBETOB.
Otger:




9. U3 npenioxeHHOro nepevHsi BEIOEpUTE BCe BHEIIHKUE BO3JEHCTBUS, KOTOPHIC
MIPUBOJAT K YMEHBLIEHUIO CKOPOCTH PEAKLIUH

1)
2)
3)
4)
S)

PC13(F) + Clz(r) = PCls(r)
YMEHBIIICHUE KOHIICHTpaIuu xjaopuaa pocdopa(V)
yMEHBITIEHUE KOHIIeHTpanuu xyopuaa Gocdopa(lll)
yBeIIMYeHHEe KOHIIeHTparuu xjopuaa docdopa(V)
YMCHBIIICHUE JIABJICHUS B CHCTEME
MOHM)KCHHUE TeMITepaTyPhI

3anumuTe HoMepa BEIOpAHHBIX OTBETOB.
OrtBeT:

10. U3 npeninokeHHOro nepeyHsi BHIOEpUTE BCe BHEIIHUE BO3ICUCTBUS, KOTOPHIE
MPUBOAAT K YMEHBIIICHUIO CKOPOCTH PEAKIIMU THApaTallUK STUIICHA.

1)
2)
3)
4)
S)

HCIIOJIB30BAHHUC KaTajln3aropa
YMCHBIICHUC KOHLICHTPAINX 3TaHOJIa
IIOHMXKCHHUC TCMIICPATYPhI
YMCHBIICHUC KOHLICHTPAIIMN 3TUJICHA
ITOBBIIICHUEC JAaBJICHUSA B CUCTEMC

3anunmTe HoMepa BEIOpaHHBIX OTBETOB.
OrtBeT:

11. 13 IMPCAJIOKCHHOI'O IICPCUYHA BI:I6€pI/IT€ BC€ BHCIIHUC BOSIIGﬁCTBI/IH, KOTOPEBIC
IMPUBOIAT K ITIOHMKCHUIO CKOPOCTHU pCaKIIUN MpaMopa C a30THOM KHCJIOTOM.

1) ynaneHue yrieKuciaoro ra3a u3 CUCTEMBI

2) TNOHWKEHUE TEMIEPaTypbl

3) wu3MeNbUCHHE MpamMopa

4) nobaBieHHE HECKOJIBKUX KyCOYKOB Mpamopa

5) yMeHbIIEHUE KOHIIEHTPALUU a30THOM KUCIOThI
Otser:

12. VI3 npenioKeHHOro MepevyHsi BHIOEpUTE BCe BHEIIIHUE BO3ICUCTBUS, KOTOPHIE
He BJMSAIOT HA CKOPOCTh PEAKIIMU MarHus ¢ pa30aBICeHHON CEPHOU KHCIIOTOM.

1) moHMWXKEHUE TeMIEePaTyphl
2) wu3MeIBICHUE MarHus
3) nobaBiieHHE HECKOIBKUX KyCOYKOB MarHUS
4) yMEHbIIIEHHE KOHIICHTPAIlUU CEPHOM KUCIIOThI
5) yBeIMYEHHE KOHIIEHTPAIIMH BOJOPOIA
Otger:
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13. U3 npeayioKeHHOTo MepeyHs BEIOEpUTE BCe BHEIIHUE BO3JCHCTBUS, KOTOPHIE
MPUBOASAT K YBEJIIMUEHHUIO CKOPOCTH XUMUYECKON peakinu
Mgy + 2H" = Mg*" + Hyg)
1) wu3MenbueHUE MarHus
2) TOHMXEHHE TeMIIepaTyphbl
3) yBeIMYeHHE KOHIIEHTPALMH BOAOpOAA
4) TOBBIIEHUE KOHIIEHTPALIMK UOHOB Mg2+
5) TOBBINICHUE KOHIICHTPAIIUH KUCIOTHI
OrTBer:

14. U3 nipeyioKeHHOTO MepeyHs BRIOEpUTE BCe BHEIIHUE BO3EHCTBUS, KOTOPHIE
MPUBOJAT K YBEJIIMUCHUIO CKOPOCTH PEAKIIMH a30Ta C BOAOPOIOM.
1) moHMXEHHE TeMIIepaTyPhI
2) yBeIMYEHHE KOHIICHTPAIIUU BOAOPOJA
3) BBeAcHHE B CUCTEMY KaTalau3aTropa
4) TMOBBIIICHHUE KOHIICHTPAIIUU aMMHaKa
5) TIOHMXEHHE JaBIICHUS
OrtBerT:

15. 13 npeninoXeHHOro nepedHs BbIOEpUTEe BCe BHEIIHNUE BO3CHCTBUS, KOTOPBIE
OpPUBOASAT K  YBEIMYEHHUIO  CKOPOCTH  pPEaKIMM  OKCHJAa  KaJlbLus
C YIJIEKUCIIBIM Ta30M.
1) wu3MenpYeHHE OKCHUIA KaJIbIUs
2) TOBBILLIEHUE IaBJICHUS B CUCTEME
3) mnoHWXEHHE KOHUEHTpauu okcuaa yrepona(lVv)
4) TOBBIIEHUE TEMIIEPATyPHI
5) nmobGaBieHHE OKCHIA KaIbIUs
Otser:

16. 13 nmpeioKeHHOTo TIepeUHs BRIOCPUTE BCe BHEIIHKUE BO3ACHCTBUS, KOTOPHIE
BEPHO XapaKTEPU3YIOT U3MEHEHUE CKOPOCTH PeaKIuu
CaCO3(TB) + 2HC|(p-p) = C&Clz(p-p) + COQ(F)
1) Bo3pacTaeT NP YMEHBIICHUN JAaBJICHHS B CUCTEME
2) yBEIMYMBACTCS MPHU U3MEIILYCHUN KapOOHATA KabIHUS
3) yBeiaMuuBacTCs NpU A00aBICHUH KapOOHATa KabIIHs
4) CHWKACTCS NPU YMEHBIIEHUH KOHIICHTPAIIMK XJIOPOBOIOPOIHON KHCIOTHI
5) yBenuuyuBaeTCs NMPH YIAICHUN U3 CUCTEMBI YIJICKHCIIOTO rasa
Otger:
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17. VI3 npennokeHHOro nepevHsi BLIOEpUTE Bee BHEITHUE BO3CHCTBUS, KOTOPbHIE
He BJUAKT HAa U3MEHEHHUE CKOPOCTU PEAKIUU

HCOOCsz(;K) + H2O@) — HCOOH ) + C2H5OH(>K)

1) wW3MCHEHHE TEMIIEPATyPhI
2) W3MEHEHHE KOHIICHTPAIIMH MYPaBbUHOMW KHCIIOTHI
3) nmoOaBieHHE BOMIBI
4) wW3MeHeHWe KOHIIEHTPAIHK dTIIhopMuara
5) wW3MCHEHHUE JIaBJICHUS B CHCTEME
OtBer:

18. U3 mpennokeHHOTO TepeuHs BHEUIHUX BO3JEHCTBUN BbIOEpUTE BCe
BO3/ICHCTBUSA, KOTOPBhIE€ NPUBOISAT K YBEIMUYEHHUIO CKOPOCTU THUIAPUPOBAHUS

ATUJICHA.
1) wucnonb30BaHUE KaTaJM3aTopa
2) TOBBIIICHUE KOHIICHTPAIUU ATaHa
3) TOBBIIIEHUE TEMIIEPATYPHI
4) yMEHbIIICHUE KOHIIEHTPALUK STHIICHA
S) TOBBIIICHUE JIABJICHUS B CUCTEME
Otser:

19. U3 MMPCATOKCHHOI'O IICPCUHA BI>I6€pI/ITC BC€ BHCIITHHC BOSI[GﬁCTBHfI, KOTOPBIC
IMPUBOIAT K YMCHBIICHHUIO CKOPOCTHU pCAKIINHU

COq) + 2Hzry — CH30Hp

1) yMeHbIICHHE KOHIIEHTPAIlMK MeTaHOJIa
2) yBEIWYCHHE KOHIICHTPAIUU BOJIOPO/IA
3) yBeIMUYCHHE TEMIIePATyPhI
4) yMmeHbIlleHHe KOHIeHTpaluu okcruaa yrirepoaa(ll)
5) wucHoaB30BaHUEC HHTUOWTOPA
Otser:

20. U3 npeyioxeHHOro epeuHs BhIOEpUTE BCe PEaKluu, KOTOPhIe MPU TEX Ke
YCIIOBUSIX TPOTEKAIOT ¢ OOJNbIlIeld CKOPOCTHhIO, YEM B3aMMOJICUCTBUE ITMHKA
C YKCYCHOW KHCJIOTOM.

1) B3aMMOEHCTBHE IMHKA C MyPaBbUHOW KHUCIOTOM

2) B3aMMOEHCTBHUE IUHKA C MPOIMTMOHOBOM KHUCIOTOM

3) B3aUMOJICHCTBUE MarHUs C YKCYCHOM KUCIIOTOM

4) B3aMMOJCHCTBHE IMHKA C XJIOPYKCYCHOM KHUCJIOTOM

5) B3aMMOCHCTBHE XKee3a ¢ YKCYCHON KUCIIOTOM
Otger:
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21. U3 npenjiioxeHHOro nepevyHsi BEIOEpUTE BCe PEaKiMu, KOTOPbIE MPU TEX Ke
YCJIOBUSAX MPOTEKAIOT C MEHBIIEH CKOPOCThIO, YEM B3aUMOJCHCTBHUE KaJus

C 3TaHOJIOM.
1) B3auMomecTBUE TUTHUS C ATAHOJIOM

2) B3auUMOJCICTBHE KaJus C BOAOU

3) B3auMoneicTBUE Kanus ¢ OyTaHOIOM- 1

4) B3auUMOJCICTBUE KalHs C YKCYCHOM KUCTOTOM
5) B3aumojuencTBHE HATpUs ¢ OyTaHOJIOM- 1

3anumuTe HoMepa BEIOpAHHBIX OTBETOB.
OrtBeT:

22. U3 npenjioxkeHHOro nepevyHsi BHIOEpUTE BCE PEaKIMU, KOTOPbIC MPU TEX Ke
YCJIOBUSAX MPOTEKAIOT C OOJbIIEH CKOPOCTHIO, YEM B3aUMOJCHCTBHE Keje3a
¢ pa30aBJIEHHOM CEPHOMN KHCIOTOM.

1) B3auMomeicTBHE MarHus C pa30aBIECHHON CEPHOMN KUCIOTOU
2) B3auMMOJACHCTBHE XKeJle3a C YKCYCHOM KUCIOTOMH
3) B3aUMOIEUCTBHUE Keje3a C MPOMMOHOBON KUCIOTOM
4) B3auMMOACHCTBHE 0JI0BA C pa30aBICHHOM CEPHOI KHUCIOTOM
5) B3auMonelcTBHE pacTBopa KapOoHaTa HaTpus C pa30aBICHHOW CEpHOU
KU CIIOTOM
Otger:

23. U3 npenioxeHHOro nepevyHsi BEIOEpUTE BCe PEaKlUU, KOTOPbIE MPU TEX Ke
YCJOBHSIX MPOTEKAIOT C MEHbIIEH CKOPOCThbIO, YEM B3aMMOJECHCTBHE PacTBOPA
KapOOHaTa KaJius ¢ COJITHOM KUCIIOTOM.

1)
2)
3)
4)
S)

B3aUMOJICHCTBHE KapOOHATa KabIUs C YKCYCHON KUCIIOTOM
B3aMMOJICHCTBHE KapOOHATa KaJbIUs C COISTHON KUCIOTOM
B3aUMOJICICTBUE PACTBOPA TMIPOKCHUIA KAJIUSI C COJISTHOM KUCIIOTOU
B3aUMOJICICTBUE OKCHUJIA KAJIBLUS C COJITHOU KUCIIOTOU
B3aUMOJICVICTBUE XKEJE3a C COJSIHOM KUCIOTOU

3anummTe HoMepa BEIOpAHHBIX OTBETOB.
OrtBeT:
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24. U3 npenioxeHHOro nepevyHsi BEIOEpUTE BCe PEaKiMy, KOTOPbIEe MPU TEX Ke
YCIOBUSIX TMPOTEKAIOT C  OOJNBIIEH CKOPOCTBIO, YeM B3aUMOJAEHUCTBHE
TPaHyJIMPOBAHHOTO IMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOU ¢ KoHIeHTpanuen 0,05 Moms/m.
1) B3auMonelcTBHE TpPAaHYJMPOBAHHOIO [IMHKA C COJSIHOM  KHUCIOTOH
¢ xonnentparnuerdr HC1 0,1 moms/n
2) B3auUMOJCICTBHUE MOPOIIKA IMHKA C COJISTHOM KHUCIIOTOM C KOHIICHTpaluen
0,05 momw/n
3) B3auMOAEWCTBHE MOPOIIKA MAarHus ¢ COJITHOM KHUCJIOTOW C KOHIEHTpaluen
HC1 0,05 monw/n
4) B3aUMOJCUCTBUE TPAHYIUPOBAHHOTO IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOU
¢ koHIeHTpanuen 0,05 Momb/1
5) B3auMoIeHCTBHE pacTBOpa THAPOKCHAA HaTpusi ¢ KoHueHTpamuedn NaOH
0,05 MoJIB/1T ¢ COSTHOM KUCIIOTOM ¢ KoHIeHTparuen 0,05 Moib/1.
3anummTe HoMepa BEIOPAHHBIX OTBETOB.
Otser:

25. U3 npenioxeHHOro nepevyHsi BEIOEpUTE BCe PEaKLUU, KOTOPbIE MPU TEX Ke

YCJIOBUAX MPOTEKAIOT C MEHBIIEH CKOPOCTHIO, YEM B3aMMOJCHCTBHE MOPOIIKA

IIUHKA C COJITHOM Kuciotoi ¢ koHnentpauueit HC1 0,1 mons/m.

1) B3auMOAEHCTBUE TPAaHYJIUPOBAHHOTO IIMHKA C YKCYCHOM KHUCIOTOM
¢ koH1eHTpanueiu 0,1 Mmosb/1

2) B3aUMOJCHCTBUE TMOPOIIKA ITMHKA C COJITHOW KHUCIIOTOM C KOHIIEHTpalueu
HC1 0,2 mons/n

3) B3aUMOJACWUCTBUE TPAHYJIMPOBAHHOTO IIMHKA C COJSTHOM  KHUCIIOTOM
¢ xornentpanueir HCI 0,05 momb/n

4) B3auUMOJACHCTBHE MOPOIIKA Keje3a C COMSTHOM KHUCJIOTOM ¢ KOHIIEHTpaluen
HC1 0,1 mons/n

5) B3auMoOIEWCTBHE MOPOIIKA IIUHKA C YKCYCHOM KHCIIOTOM ¢ KOHUEHTpaluei
0,1 mMomap/n

Otser:
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Cucrema olleHUBAHUSA 32aHUI JIA CAMOCTOSITEJILHOI PadoThI

[IpaBunpHOE BBITOJIHEHHE KAXA0T0 U3 3aaHuil 3—25 oueHuBaercs 1 6amiom.
3aaHue CUMTACTCsl BBIOJHEHHBIM BEPHO, €CJIM OTBET 3amlKcaH B To (opme,
KOTOpasi yKa3aHa B UHCTPYKIIMHU 110 BBIITOHEHUIO 33/1aHUA, ¥ TOTHOCTHIO COBIAIAET
C 9TaJIOHOM OTBeTa. B oTBeTax Ha 3aJaHUs MOPSIIOK 3alIMCU CUMBOJIOB 3HAUCHUS HE
UMEET.

Ecnu konmuuecTBO CUMBOJIOB B OTBETE OOJbIlEe TPEOYyeMOro, BBHICTABIAETCS
0 6arm10B BHE 3aBUCMOCTH OT TOTO, OBLIIH JIM YKa3aHbI BCE HEOOXOIUMBbIE CUMBOJIBIL.

OTBETDI k 3aganusiM /151 CAMOCTOSITEJILHOM PadoThI

Homep

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3aJaHUsA
OrBer | 234 | 15 24 25 14 | 135 | 245 | 34 25 35
Homep | 4 14 15 16 17 18 19 20 21 22
3aJaHUusA

OtBer 15 23 124 24 25 135 45 134 135 15

Homep |, 24 25
3aaHusA

OTtBer 1245 1235 1345
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